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Cercle trigonométrique, cosinus et sinus

Soit un repère orthonormé
(

O ;
−→
i ,

−→
j
)

.

On construit le cercle trigonométrique et le point I de
coordonnées (0 ; 1).
Soit le point M du cercle trigonométrique, tel que

(

−→
i ;

−−→
OM

)

=α

avec α ∈R.

−1 1

−1

1

O

I
−→
i

−→
j

x

cos(x)

sin(x)
M (cos(x) ; sin(x))
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Équations avec cosinus et sinus

On souhaite résoudre l’équation cos(x) = cos(α), puis l’équation sin(x) = sin(α)
pour x réel :

cos(x) = cos(α) sin(x) = sin(α)

−1 1

−1

1

O
I

−→
i

−→
j

cos(α)

M (cos(α) ; sin(α))

(cos(−α) ; sin(−α))

−1 1

−1

1

O
I

−→
i

−→
jsin(α)

M (cos(α) ; sin(α))(cos(−α+π) ; sin(−α+π))

{

x =α+2kπ

x =−α+2kπ
k ∈Z

{

x =α+2kπ

x =−α+π+2kπ
k ∈Z
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Équations avec cosinus et sinus, exemples

On souhaite résoudre l’équation cos(x) = 0,5, puis l’équation sin(x) = 0,5 pour x

réel :
On remarque que cos(π3 ) = 0,5 et sin(π6 ) = 0,5 :

cos(x) = 0,5 = cos(π3 ) sin(x) = 0,5 = sin(π6 )

−1 1

−1

1

O
I

−→
i

−→
j

cos(π3 )

M
(

cos(π3 ) ; sin(π3 )
)

(

cos(−π

3 ) ; sin(−π

3 )
)

−1 1

−1

1

O
I

−→
i

−→
jsin(π6 )

M
(

cos(π6 ) ; sin(π6 )
)

(

cos( 5π
6 ) ; sin( 5π

6 )
)







x =
π

3 +2kπ

x =−
π

3 +2kπ

k ∈Z







x =
π

6 +2kπ

x =
5π
6 +2kπ

k ∈Z
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Équations avec cosinus et sinus, exemples

On souhaite résoudre l’équation cos(x) = 0,5 pour x réel :
On remarque que cos(π3 ) = 0,5 :

cos : R → R

x 7→ y = cos(x)

−3π −2π −π π 2π 3π

−1

1
y = cos(x)

2π 2π 2π

π

3
−π

3
−5π

3
7π
3

5π
3

−7π
3
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Équations avec cosinus et sinus, exemples

On souhaite résoudre l’équation sin(x) = 0,5 pour x réel :
On remarque que sin(π6 ) = 0,5 :

sin : R → R

x 7→ y = sin(x)

−3π −2π −π π 2π 3π

−1

1

y = sin(x)

2π 2π 2π

π

6
5π
6

−11π
6

−7π
6

13π
6

17π
6
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Inéquations avec cosinus et sinus, exemples

On souhaite résoudre l’équation cos(x) < 0,5, puis l’équation sin(x) Ê 0,5 pour x

réel :
On remarque que cos(π3 ) = 0,5 et sin(π6 ) = 0,5 :

cos(x) < cos(π3 ) sin(x) Ê sin(π6 )

−1 1

−1

1

O
I

−→
i

−→
j

cos(π3 )

M
(

cos(π3 ) ; sin(π3 )
)

(

cos(−π

3 ) ; sin(−π

3 )
)

−1 1

−1

1

O
I

−→
i

−→
jsin(π6 )

M
(

cos(π6 ) ; sin(π6 )
)

(

cos( 5π
6 ) ; sin( 5π

6 )
)

x ∈
⋃

k∈Z

]

π

3 +2kπ ; 5π
3 +2kπ

[

x ∈
⋃

k∈Z

[

π

6 +2kπ ; 5π
6 +2kπ

]
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Inéquations avec cosinus et sinus, exemples

On souhaite résoudre l’équation cos(x) < 0,5 pour x réel :
On remarque que cos(π3 ) = 0,5 :

cos : R → R

x 7→ y = cos(x)

−3π −2π −π π 2π 3π

−1

1
y = cos(x)

2π 2π 2π

π

3
−π

3
−5π

3
7π
3

5π
3

−7π
3

x ∈
⋃

k∈Z

]

π

3 +2kπ ; 5π
3 +2kπ

[
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Inéquations avec cosinus et sinus, exemples

On souhaite résoudre l’équation sin(x) Ê 0,5 pour x réel :
On remarque que sin(π6 ) = 0,5 :

sin : R → R

x 7→ y = sin(x)

−3π −2π −π π 2π 3π

−1

1

y = sin(x)

2π 2π 2π

π

6
5π
6

−11π
6

−7π
6

13π
6

17π
6

x ∈
⋃

k∈Z

[

π

6 +2kπ ; 5π
6 +2kπ

]
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Équations avec cosinus et sinus, exemples

On souhaite résoudre l’équation cos(3x) = 0,5, puis l’équation sin(2x) = 0,5 pour
x ∈ [−π ; 2π] réel :
On remarque que cos(π3 ) = 0,5 et sin(π6 ) = 0,5 :

cos(3x) = 0,5 = cos(π3 ) sin(2x) = 0,5 = sin(π6 )

−1 1

−1

1

O
I

−→
i

−→
j

cos(π3 )

M
(

cos(π3 ) ; sin(π3 )
)

(

cos(−π

3 ) ; sin(−π

3 )
)

−1 1

−1

1

O
I

−→
i

−→
jsin(π6 )

M
(

cos(π6 ) ; sin(π6 )
)

(

cos( 5π
6 ) ; sin( 5π

6 )
)







3x =
π

3 +2kπ

3x =−
π

3 +2kπ

k ∈Z







2x =
π

6 +2kπ

2x =
5π
6 +2kπ

k ∈Z
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Équations avec cosinus et sinus, exemples

On souhaite résoudre l’équation cos(3x) = 0,5, puis l’équation sin(2x) = 0,5 pour
x ∈ [−π ; 2π] réel :
On remarque que cos(π3 ) = 0,5 et sin(π6 ) = 0,5 :

cos(3x) = 0,5 = cos(π3 ) sin(2x) = 0,5 = sin(π6 )







3x =
π

3 +2kπ

3x =−
π

3 +2kπ

k ∈Z







2x =
π

6 +2kπ

2x =
5π
6 +2kπ

k ∈Z











x =
π

9 +
2kπ

3

x =−
π

9 +
2kπ

3

k ∈Z







x =
π

12 +kπ

x =
5π
12 +kπ

k ∈Z
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Équations avec cosinus et sinus, exemples

On souhaite résoudre l’équation cos(3x) = 0,5 pour x ∈ [−π ; 2π] réel :

cos(3x) = 0,5 = cos(π3 )











x =
π

9 +
2kπ

3

x =−
π

9 +
2kπ

3

k ∈Z

On cherche les entiers relatifs k tels que :

−πÉ
π

9 +
2kπ

3 É 2π −πÉ−
π

9
+

2kπ
3 É 2π

⇐⇒ −
10π

9 É
2kπ

3 É
17π

9 ⇐⇒ −
8π
9 É

2kπ
3 É

19π
9

⇐⇒ −
5
3 É k É

17
6 ⇐⇒ −

4
3 É k É

19
6

⇐⇒ k ∈ {−1 ; 0 ; 1 ; 2} ⇐⇒ k ∈ {−1 ; 0 ; 1 ; 2 ; 3}

⇐⇒ x ∈

{

−5π
9 ; π

9 ; 7π
9 ; 13π

9

}

⇐⇒ x ∈

{

−7π
9 ; −π

9 ; 5π
9 ; 11π

9 ; 17π
9

}

x ∈

{

−7π
9 ; −5π

9 ; −π

9 ; π

9 ; 5π
9 ; 7π

9 ; 11π
9 ; 13π

9 ; 17π
9

}
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Équations avec cosinus et sinus, exemples

On souhaite résoudre l’équation cos(3x) = 0,5 pour x ∈ [−π ; 2π] :
On remarque que cos( 3×π

9 ) = cos(π3 ) = 0,5 :

cos : R → R

x 7→ y = cos(3x)

−3π −2π −π π 2π 3π

−1

1
y = cos(3x)

2π
3

−7π
9

−5π
9

−π

9

π

9
11π

9
5π
9

7π
9

13π
9

17π
9
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Inéquations avec cosinus et sinus, exemples

On souhaite résoudre l’équation cos(3x) < 0,5 pour x ∈ [−π ; 2π] :
On remarque que cos( 3×π

9 ) = cos(π3 ) = 0,5 :

cos : R → R

x 7→ y = cos(3x)

−3π −2π −π π 2π 3π

−1

1
y = cos(3x)

2π
3

−7π
9

−5π
9

−π

9

π

9
11π

9
5π
9

7π
9

13π
9

17π
9

x ∈

[

−π ; −7π
9

[

∪

[

−5π
9 ; −π

9

[

∪

[

π

9 ; 5π
9

[

∪

[

7π
9 ; 11π

9

[

∪

[

13π
9 ; 17π

9

[
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Équations avec cosinus et sinus, exemples

On souhaite résoudre l’équation sin(2x) = 0,5 pour x ∈ [−π ; 2π] réel :

sin(2x) = 0,5 = sin(π6 )







x =
π

12 +kπ

x =
5π
12 +kπ

k ∈Z

On cherche les entiers relatifs k tels que :

−πÉ
π

12 +kπÉ 2π −πÉ
5π
12 +kπÉ 2π

⇐⇒ −
13π
12 É kπÉ

23π
12 ⇐⇒ −

17π
12 É kπÉ

19π
12

⇐⇒ −
13
12 É k É

23
12 ⇐⇒ −

17
12 É k É

19
12

⇐⇒ k ∈ {−1 ; 0 ; 1} ⇐⇒ k ∈ {−1 ; 0 ; 1}

⇐⇒ x ∈

{

−11π
12 ; π

12 ; 13π
12

}

⇐⇒ x ∈

{

−7π
12 ; 5π

12 ; 17π
12

}

x ∈

{

−11π
12 ; −7π

12 ; π

12 ; 5π
12 ; 13π

12 ; 17π
12

}
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Équations avec cosinus et sinus, exemples

On souhaite résoudre l’équation sin(x) = 0,5 pour x ∈ [−π ; 2π] :
On remarque que sin( 2×π

12 ) = sin(π6 ) = 0,5 :

sin : R → R

x 7→ y = sin(2x)

−3π −2π −π π 2π 3π

−1

1

y = sin(2x)

π

π

12

5π
12

−11π
12

−7π
12

13π
12

17π
12
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Inéquations avec cosinus et sinus, exemples

On souhaite résoudre l’équation sin(x) Ê 0,5 pour x ∈ [−π ; 2π] :
On remarque que sin( 2×π

12 ) = sin(π6 ) = 0,5 :

sin : R → R

x 7→ y = sin(2x)

−3π −2π −π π 2π 3π

−1

1

y = sin(2x)

π

π

12

5π
12

−11π
12

−7π
12

13π
12

17π
12

x ∈

[

−11π
12 ; −7π

12

]

∪

[

π

12 ; 5π
12

]

∪

[

13π
12 ; 17π

12

]
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FIN
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