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Définition

Soit une suite (un) définie par une premier terme réel non nul u0 et

la relation de récurrence :

∀n ∈N : un+1 = qun (relation de récurrence) ; q ∈R
∗.

La suite (un) est dite géométrique, q est appelé raison de la suite.
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Définition, exemple

Soit une suite (un) définie par une premier terme réel u0 = 20 et la

relation de récurrence :

∀n ∈N : un+1 =
un

2
=

1

2
un = 0,5un (relation de récurrence)

La suite (un) est géométrique (par définition), q =
1

2
= 0,5 est la

raison de la suite.

Calculs récurrents

u1 =
u0

2
=

20

2
= 10

u2 =
u1

2
=

10

2
= 5

u3 =
u2

2
=

5

2
= 2,5
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Définition, exemple

Soit une suite (un) définie par une premier terme réel u0 = 20 et la

relation de récurrence :

∀n ∈N : un+1 =
un

2
=

1

2
un = 0,5un (relation de récurrence)

La suite (un) est géométrique (par définition), q =
1

2
= 0,5 est la

raison de la suite.

Calculs récurrents Calculs à partir du premier terme u0

u1 =
u0

2
=

20

2
= 10 u1 = 0,5u0

u2 =
u1

2
=

10

2
= 5 u2 = 0,5u1 = 0,5×0,5u0 = 0,52 ×u0 = 5

u3 =
u2

2
=

5

2
= 2,5 u3 = 0,5u2 = 0,5×0,52 ×u0 = 0,53 ×u0 = 2,5
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Définition, exemple

Soit une suite (un) définie par une premier terme réel u0 = 20 et la

relation de récurrence :

∀n ∈N : un+1 =
un

2
=

1

2
un = 0,5un (relation de récurrence)

La suite (un) est géométrique (par définition), q =
1

2
= 0,5 est la

raison de la suite.

Calculs récurrents Calculs à partir du premier terme u0

u1 = 0,5u0 u1 = 0,51 ×u0

u2 = 0,5u1 u2 = 0,52 ×u0

u3 = 0,5u2 u3 = 0,53 ×u0

... ...

... un = 0,5n ×u0

un+1 = 0,5un ...
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Propriété

Soit un réel non nul u0 donné.

Pour tout entier naturel n : un+1 = qun, q est un réel non nul,

on admet un 6= 0 :
u1 = qu0

u2 = qu1

u3 = qu2

...

un+1 = qun

u1 ×u2×...×un ×un+1 = qu0 ×qu1 ×qu2×...×qun

un+1 = qn+1u0

un = qn ×u0
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Propriété, réciproque

Soit a et b deux réels non nuls tels que pour tout entier naturel n :

un = abn

u0 = a.

Soit n un entier naturel :

un+1 = abn+1

un+1 = abn ×b

un+1 = un ×b.

La suite (un) est donc géométrique de premier terme u0 = a et de

raison q = b.

On a alors un = u0 ×qn et un+1 = qun.
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Propriété

Soit u0 un réel non nul et q un réel non nul.

Pour tout entier naturel n :

un+1 = qun ⇐⇒ un = u0 ×qn

relation de récurrence relation fonctionnelle

Schéma :

b b b b b b

u0 u1 u2 un un+1

0 1 2 n n+1

terme

rang

×q ×q ×q

×qn
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Propriété

Soit u1 un réel non nul et q un réel non nul.

Pour tout entier naturel n non nul :

un+1 = qun ⇐⇒ un =u1 ×qn−1

relation de récurrence relation fonctionnelle

Schéma :

b b b b b b

u0 u1 u2 un un+1

0 1 2 n n+1

terme

rang

×q ×q ×q

×qn

×qn−1
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Propriété

Soit ui un réel non nul (i un entier naturel) et q un réel non nul.

Pour tout entier naturel n supérieur ou égal à i :

un+1 = qun ⇐⇒ un =ui ×qn−i

relation de récurrence relation fonctionnelle
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Propriété, exemple

u0 = 20 et pour tout entier naturel n, un+1 = 0,5un.

un+1 = 0,5un ⇐⇒ un =u0 ×qn = 20×0,5n

relation de récurrence relation fonctionnelle

u1 = 10 et pour tout entier naturel n non nul, un+1 = 0,5un.

un+1 = 0,5un ⇐⇒ un = u1 ×qn−1 = 10×0,5n−1

un =
0,5

0,5
×10×0,5n−1

un =
10

0,5
×0,5n = 20×0,5n

relation de récurrence relation fonctionnelle
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Représentation, exemples

Soient les suites (un) et (vn) définies pour tout entier naturel n par :

{

un+1 = 2un

u0 =−1

{

vn+1 =−0,25vn

v0 = 16

un =−1×2n vn = 16× (−0,25)n
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Signes

Soit une suite géométrique (un) de premier terme réel non nul u0 et

de raison q réel non nul : un+1 = qun.

• Si u0 > 0 et q > 0 alors pour tout entier naturel n : un > 0.

• Si u0 < 0 et q > 0 alors pour tout entier naturel n : un < 0.

• Si u0 6= 0 et q < 0 alors pour tout entier naturel n : un n’est pas

de signe constant.
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Variations

Soit une suite géométrique (un) de premier terme réel non nul u0 et

de raison q réel non nul : un+1 = qun.

Pour tout entier naturel n :
un+1

un
= q.

• si u0 > 0 :

• si 0 < q < 1 alors
un+1

un
< 1 soit un+1 < un :

(un) est strictement décroissante.

• si q = 1 alors
un+1

un
= 1 soit un+1 = un :

(un) est constante égale à u0.

• si q > 1 alors
un+1

un
> 1 soit un+1 > un :

(un) est strictement croissante.
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Variations

Soit une suite géométrique (un) de premier terme réel non nul u0 et

de raison q réel non nul : un+1 = qun.

Pour tout entier naturel n :
un+1

un
= q.

• si u0 < 0 :

• si 0 < q < 1 alors
un+1

un
< 1 soit un+1 > un :

(un) est strictement croissante.

• si q = 1 alors
un+1

un
= 1 soit un+1 = un :

(un) est constante égale à u0.

• si q > 1 alors
un+1

un
> 1 soit un+1 < un :

(un) est strictement décroissante.

• Si q < 0 alors la suite (un) n’est ni croissante, ni décroissante.
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Variations, exemples

Soient les suites (un) et (vn) définies pour tout entier naturel n par :

n ∈N

{

un+1 = 2un

u0 =−1

{

vn+1 =−0,25vn

v0 = 16
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n ∈N un < 0 vn change de signe

n ∈N
un+1

un
= 2 > 1 ; un+1 <un

vn+1

vn
=−0,25

(vn) est décroissante (vn) ni croissante, ni décroissante
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Variations, exemples

Soient les suites (wn) et (zn) définies pour tout entier naturel n par :

n ∈N

{

wn+1 = 2un

w0 = 1

{

zn+1 = 0,25vn

z0 = 16
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n ∈N wn > 0 zn > 0

n ∈N
wn+1

wn
= 2 > 1 ; wn+1 >wn

zn+1

zn
= 0,25 < 1 ; wn+1 < wn

(wn) est croissante (zn) est décroissante
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FIN
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