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Définition

La fonction f définie sur R qui vérifie f ′ = f et f (0) = 1 est appelée

fonction exponentielle, on la note exp :

exp : R → R

x 7→ exp(x) = ex

exp′
= exp ; exp(1) = e ≃ 2,72 et exp(0) = e0

= 1.

Pour tout réel x, exp(x) > 0.
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Les propriétés suivantes se déduisent des variations : x ∈R :,

x < 0 ⇐⇒ 0 < ex
< 1,

x > 0 ⇐⇒ ex
> 1,
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Propriétés
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Les propriétés suivantes se déduisent des variations :

∀a ∈R et ∀b ∈R,

a= b ⇐⇒ ea
= eb

∀a ∈R et ∀b ∈R,

a< b ⇐⇒ ea
< eb
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Exemple de résolutions

Résoudre sur R : ex+1
= 1

ex+1
= 1

⇐⇒ ex+1
= e0 e0

= 1

⇐⇒ x+1 = 0 ea
= eb

⇐⇒ a = b

⇐⇒ x =−1
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Exemple de résolutions

Résoudre sur R : ex+1
<

ex

ex−1

ex+1
<

ex

ex−1

⇐⇒ ex+1
< ex−(x−1) ea−b

=
ea

eb

⇐⇒ ex+1
< e1

⇐⇒ x+1 < 1 ea
< eb

⇐⇒ a < b

⇐⇒ x < 0

⇐⇒ x ∈]−∞ ; 0[
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Exemple de résolutions

Résoudre sur R : ex+1
<

ex

ex−1

ex+1
<

ex

ex−1

⇐⇒ ex−1ex+1
< ex

×ex−1 et ex−1
> 0

⇐⇒ ex−1+x+1
< ex ea+b

= ea
×eb

⇐⇒ e2x
< ex

⇐⇒ 2x < x ea
< eb

⇐⇒ a< b

⇐⇒ x < 0

⇐⇒ x ∈]−∞ ; 0[
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Exemple d’étude des variations d’une fonction

Soit la fonction f définie et dérivable sur R par f (x) = ex
−ex.

• Dérivée : g est de la forme u+v avec u(x) = ex ; v(x) = ex et

u′(x) = ex v′(x) = e.

f ′ =u′
+v′ ; f ′(x) = ex

−e.

• Signe de f ′(x) : Soit x un réel, f ′(x) > 0 ⇐⇒ ex
−e > 0 ⇐⇒ ex

> e :

ex
> e1

⇐⇒ x > 1 ex
< ey

⇐⇒ x < y

⇐⇒ x ∈]1 ; +∞[

• On en déduit les variations de f :
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Exemple d’étude des variations d’une fonction

Soit la fonction f définie et dérivable sur R par f (x) = ex
−ex.

• Des variations de f on déduit le signe de f :
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Exemple d’étude des variations d’une fonction

Sur R : f (x) = ex
−ex et f ′(x) = ex

−e.
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