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Définition

La fonction f définie sur R qui vérifie f ′ = f et f (0) = 1 est appelée

fonction exponentielle, on la note exp :

exp : R → R

x 7→ exp(x)

exp′ = exp et exp(0) = 1.

Pour tout réel x, exp(x) > 0.
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Propriétés algébriques

Soient a et b deux nombres réels :

On pose la fonction f définie et dérivable pour tout réel x par

f (x) =
exp(x+b)

exp(x)
avec exp(x) > 0

f est de la forme
u

v
et

(

g(mx+p)
)′
= mg ′(mx+p).

u(x) = exp(x+b) et u′(x) = 1×exp(x+b) = exp(x+b)

v(x) = exp(x) et v′(x) = exp(x).

f ′ =
u′v−uv′

v2

Ainsi, f ′(x) =
exp(x+b)exp(x)−exp(x+b)exp(x)

(exp(x))2
= 0.

f ′ = 0 donc pour tout réel x, f (x) = f (0) = exp(b) donc

f (x) =
exp(x+b)

exp(x)
= exp(b) donc exp(x+b) = exp(x)×exp(b).

exp(a+b) = exp(a)×exp(b)
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Propriétés algébriques

Soient a et b deux nombres réels :

exp(a+b) = exp(a)×exp(b)

exp(a−a) = exp(a)×exp(−a)

⇐⇒ exp(0) = exp(a)×exp(−a)

⇐⇒ 1 = exp(a)×exp(−a) exp(0) = 1

⇐⇒ exp(−a) =
1

exp(a)
exp(a) > 0

exp(−a) =
1

exp(a)
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Propriétés algébriques

Soient a et b deux nombres réels :

exp(a+b) = exp(a)×exp(b)

exp(−a) =
1

exp(a)

exp(a−b) = exp(a)×exp(−b) = exp(a)×
1

exp(b)
=

exp(a)

exp(b)
.

exp(a−b) =
exp(a)

exp(b)
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Propriétés algébriques

Soient a et b deux nombres réels et n un entier relatif :

exp(a+b) = exp(a)×exp(b)

exp(−a) =
1

exp(a)

n =−2 :

exp(na) = exp(−2a) = exp(−a−a) = exp(−a)×exp(−a) =
1

exp(a)
×

1

exp(a)

exp(na) = exp(−2a) =
1

(exp(a))2
= (exp(a))−2 = (exp(a))n

n =−1 :

exp(na) = exp(−a) =
1

exp(a)
= (exp(a))−1 = (exp(a))n

n = 0 :

exp(0a) = exp(0) = 1 = exp(a)0 = (exp(a))n

n = 2 :

exp(na) = exp(2a) = exp(a+a) = exp(a)×exp(a) = (exp(a))2 = (exp(a))n

n = 3 :

exp(na) = exp(3a) = exp(2a+a) = (exp(a))2 ×exp(a)= (exp(a))3 = (exp(a))n

exp(na) = (exp(a))n
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Propriétés algébriques et notation

Soient a et b deux nombres réels et n un entier relatif :

exp(a+b) = exp(a)×exp(b)

exp(−a) =
1

exp(a)

exp(a−b) =
exp(a)

exp(b)
exp(na) =

(

exp(a)
)n

Avec la dernière relation et a= 1 on a exp(n×1) =
(

exp(1)
)n

= en

Avec exp(1) = e ≃ 2,72.

Ainsi pour n ∈Z, exp(n) = en.

Par extension, pour a ∈R, on notera exp(a) = ea.
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Propriétés algébriques et notation

Soient a et b deux nombres réels et n un entier relatif :

avec exp(1) = e ≃ 2,72

exp(a+b) = exp(a)×exp(b) ea+b = ea ×eb

exp(−a) =
1

exp(a)
e−a =

1

ea

exp(a−b) =
exp(a)

exp(b)
ea−b =

ea

eb

exp(na) =
(

exp(a)
)n

ena =
(

ea
)n
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Propriétés algébriques, exemple

Soient a et b deux nombres réels et n un entier relatif :

avec exp(1) = e ≃ 2,72

exp(a+b) = exp(a)×exp(b) ea+b = ea ×eb

exp(−a) =
1

exp(a)
e−a =

1

ea

exp(a−b) =
exp(a)

exp(b)
ea−b =

ea

eb

exp(na) =
(

exp(a)
)n

ena =
(

ea
)n

Pour tout réel x :

exp(x+1)×exp(1−x) = exp(x+1+1−x) = exp(2)

ex+1×e1−x = ex+1+1−x = e2
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Propriétés algébriques, exemple

Soient a et b deux nombres réels et n un entier relatif :

avec exp(1) = e ≃ 2,72

exp(a+b) = exp(a)×exp(b) ea+b = ea ×eb

exp(−a) =
1

exp(a)
e−a =

1

ea

exp(a−b) =
exp(a)

exp(b)
ea−b =

ea

eb

exp(na) =
(

exp(a)
)n

ena =
(

ea
)n

Pour tout réel x :

exp(−x+1) = exp(−(x−1)) =
1

exp(x−1)
e−x+1 = e−(x−1) =

1

ex−1
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Propriétés algébriques, exemple

Soient a et b deux nombres réels et n un entier relatif :

avec exp(1) = e ≃ 2,72

exp(a+b) = exp(a)×exp(b) ea+b = ea ×eb

exp(−a) =
1

exp(a)
e−a =

1

ea

exp(a−b) =
exp(a)

exp(b)
ea−b =

ea

eb

exp(na) =
(

exp(a)
)n

ena =
(

ea
)n

Pour tout réel x :

exp(x−1) =
exp(x)

exp(1)
ex−1 =

ex

e1
=

ex

e
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Propriétés algébriques, exemple

Soient a et b deux nombres réels et n un entier relatif :

avec exp(1) = e ≃ 2,72

exp(a+b) = exp(a)×exp(b) ea+b = ea ×eb

exp(−a) =
1

exp(a)
e−a =

1

ea

exp(a−b) =
exp(a)

exp(b)
ea−b =

ea

eb

exp(na) =
(

exp(a)
)n

ena =
(

ea
)n

Pour tout réel x :
(

exp(x)+1
)2

= (exp(x))2 +2exp(x)+1 = exp(2x)+2exp(x)+1

(

ex +1
)2

=
(

ex
)2
+2ex +1 = e2x +2ex +1

Remarque :

• pour x réel différent de 0 et 2, exp
(

(x2
)

6=
(

exp(x)
)2

ou ex2

6=
(

ex
)2

• Pour tout réel x, e2x = ex ×ex et 2ex = ex +ex.
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FIN
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