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Fonctions dérivées des fonctions de références

m et p sont des réels, nun entier naturel non nul.

Domaine de définitionde f | f(x) Domaine de définitionde f | f'(x)
R p R 0
R mx+p R m
R X R 1
R $ R 2x
R © R 3.2
R X" R nx'=1
* I * I
R - R -3
R* 1 R* -
x" L+l
N T
Ry Vx R* e
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Opérations, multiplication d'une fonction dérivable par

un nombre réel

u est une fonction dérivable sur un intervalle 1.
A est un nombre réel.
ua+h) —ula)

Soitaunréeldel:ona }lirr(l) " U (a)
Aula+ h) — A.u(a) u(a+ h) — u(a)

h =1 h
lim A'M =1.lim M =A1.u(a).
h—0 h h—0 h

La fonction A.u est dérivable sur I et (1.u)' = 1.1/

Stéphane Mirbel DérivationOpérations de base, calculs


http://math-adore.fr/index.html

Opérations, multiplication d'une fonction dérivable par

un nombre réel, exemples

u est une fonction dérivable sur un intervalle 1.
A est un nombre réel.

La fonction A.u est dérivable sur I et (1.10)' = 1.1/.

* Soit la fonction f définie sur R par f(x) = 5x°.
ux)=x%; u'(x) =2xet A =5.
f1(x) = A/ (x) =5 x 2x=10x.
3 1
¢ Soit la fonction g définie sur R* par g(x) = s 3x—.
X
1 1
ux)=—; () =-—etd1=3.
X X

1 3
g,(x) =/1LL,(_X,') =3x (_?) — _;'
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Opérations, somme de deux fonctions dérivables

u et v sont deux fonctions dérivables sur un intervalle I.

Soit a un réel dﬁ I: :
ona lim M = u’(a) et lim M — v’(a)
h—0 h h—0 h
ula+ h) +via+ h) — (u(a) + v(a) _ula+ h) — ula) + via+ h) — v(a)

h h
u(a+ h) +via+ h) — (u(a) + v(a)) _ula+ h)—ula) via+h) —v(a)

h h
. [ula+h) -ul@ via+h -via
lim + =
h—0 h h
lim wa+h) - u@ + lim via+ h) - va =u(a)+ 7V (a).
h—0 h h—0 h

La fonction u+ v est dérivable sur I et (u+v) = v/ + .
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Opérations, somme de deux fonctions dérivables,

exemples

u et vsont deux fonctions dérivables sur un intervalle 1.
La fonction u+ vest dérivable sur I et (u+v)' =/ + V.

* Soit la fonction f définie sur R* par f(x) = x> + y/x.

u(x)=x3;u’(x)=3x2etv(x)=\/)_c;l/(x)=i.
2v/x
\/)_c 6x3+ﬁ
A - —
fO=d@+V/x= 3x2+—2\/_ 322 + it

* Soit la fonction g définie sur R par g(x) = 5x% + 6x— 7.
u(x) =522 ; U (x) = 10x et v(x) = 6x—7; V' (x) =
g =ux+V(x)=10x+6.
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Opérations, produit de deux fonctions dérivables

u et vsont deux fonctions dérivables sur un intervalle 1.

Soitaunréelde I:
. ua+h)-ua . vla+h) -v(a)
onalim —— =u/(g) et lim —
h—0 h h—0 h
u(a+ h) x via+ h) — u(a) x v(a)

=1 (a)

h
ula+ h).via+ h) — u(a).via+ h) + u(a).via+ h) — u(a).v(a)

h
— oash. u(a+ h’)l— u(a) . v(ia+ h’)l— v(a)

lim | v(a s p e -wa o, varh-ua
h—0 h h
h—0 h lim .

=v(a).u (a) + ula).V(a)

La fonction u+ v est dérivable sur I et (u.v) = v.i/ + u.v'.
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Opérations, produit de deux fonctions dérivables,

exemples

u et v sont deux fonctions dérivables sur un intervalle 1.
La fonction u+ v est dérivable sur I et (w.v) = v.u/ + w.v.
* Soit la fonction f définie sur R* par f(x) = xy/x.

, 1
u@ =x;ux=1letvx)=vVx;Vx)=——.

2v/x

- - L g R
F1(0) =t (Dvx) + ux) v (x) =1 x y/x+xx 2\/}_\/)_“- 5 _2\/}
¢ Soit la fonction g définie sur R par g(x) = x(—x+1).
ux)=x;u X =letvx) =—-x+1;0Vx)=1.
g =) +ux)v () =1x(—x+1)+(-1) xx=-2x+1.

e Remarque: g(x) = x(—x+1) = —x* + x; forme (u+1v)' = v/ + v/
ux) =-x2;u(x)=-2xetv@)=x;Vx)=1.
g =u(0+V(x)=-2x+1.

Stéphane Mirbel DérivationOpérations de base, calculs


http://math-adore.fr/index.html

Opérations, inverse d'une fonction dérivable

v est une fonction dérivable et non nulle sur un intervalle 1.

Soitaunréelde I:
. va+h-via)
onalim—— =V (a)
h—0 h
1 1

via+h) via

h
v(a) — v(a+ h)
_ vla+h).v(a)

h
: v(a) — v(a+ h) __v(a+h)—v(a) __v(a+h)—v(a) y 1
" hua+ W@ houla+h).v@ h va+ h).v(a)
lim | — v(ia+ h) —v(a) y 1
hl—»O h via+ h).v(a)
- V(@) 1 -V (a)

v(a)2 v(a)?

1 !
La fonction — est dérivable sur I et (—) =——.
v v
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Opérations, inverse d’'une fonction dérivable, exemples

v est une fonction dérivable et non nulle sur un intervalle I.

1 1Y
La fonction — est dérivable sur I et (—) = —i,.
v v 2
. . 2 : * 1
* Soit la fonction f définie sur R} par f(x) = 7
X

1
v
V() =V V() = 5 \/_

,()__z/(x)__zﬁ__ 1 W
f= 5 = 5 = =-—.
V(%) (V) 2xy/x 2%

¢ Soit la fonction g définie sur R par g(x) =

xX2+1
v =x+1;V %) =
,(x)__y(x)__ 2x
BT T (21
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Opérations, quotient de deux fonctions dérivables

u est une fonction dérivable sur I et v est une fonction dérivable et non
nulle sur un intervalle 1.

La dérivée d'un produit deux deux fonctions dérivables : (uv)' = v'v+ uv/

soit (uw)' = v'w+ uw'.
u 1
—=ux-,
v v

1 1
Onpose w=-onaw =——.
v 2

—v’) u.v (—u.v’)_u’.v—u.v’
= =

T T\ 7
uv—uv

2

1Y 1
(ux —) =v.w+uw =u.-+ux
v v

u u\’
La fonction — est dérivable sur I et (—) =
v v
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Opérations, quotient de deux fonctions dérivables,

exemples

u est une fonction dérivable sur I et v est une fonction dérivable et non

nulle sur un intervalle I.

u . uy vv—u
La fonction — est dérivable sur I et (—) = —Q7
v v

* Soit la fonction f définie sur R} par f(x) = i.
VX

ux =x;ux) =1letvx) =vx; d(x)z%/)_c.

Pl = U () vx) -V (Qulx) _ 2\/_ 2Vx __x
v(x)? (vx)? x 2xv/x

1
"(x) =
Remarque (f(x) = 7 =Vx
x
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Opérations, quotient de deux fonctions dérivables,

exemples

u est une fonction dérivable sur I et v est une fonction dérivable et non
nulle sur un intervalle I.

. u . wy dv—uv
La fonction — est dérivable sur I et (—) =—
v v V2
. . - X+5
¢ Soit la fonction g définie sur R par g(x) = .
—2x+1

ux)=3x+5;u/ () =3etv(x)=-2x+1; V(x) =-2.
U () v(x) =V (Qu(x)  3(=2x+1)— (Bx+5) x (-2)

/ —

g0 = ()2 B (—2x+1)2
,(x)_—6x+3+6x+10_ 13

EW= T O 02 (C2xr 12
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Opérations, composition d'une fonction dérivable par

mx+ p, exemples

[ est une fonction dérivable sur 1.

On admet :
La fonction x— f(mx+ p) est dérivable sur I et (f(mx+ p))’ = mf' (mx+p).

La fonction x— f(mx+ p) est dérivable sur I et
(fimx+p) = mf (mx+ p).

¢ Soit la fonction g définie sur

4
—; +o0
3

par g(x) = vV3x—4.
On remarque la forme v/3x—4 = f(3x—4) avec f(x) = vxet
mx+p=3x—4.

1
U —
feo= 2Vx

g'(0) = mf' (mx+ p) =3 x 3

2V3x—4 2V3x—4
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Opérations, composition d'une fonction dérivable par

mx+ p, exemples

f est une fonction dérivable sur 1.

La fonction x — f(mx+ p) est dérivable sur I et
(fimx+p) = mf (mx+ p).

* Soit la fonction % définie sur R par h(x) = (5x—7)2.
On remarque la forme (5x—7)? = f(5x—7) avec f(x) = x* et
mx+p=>5x-71.
f(x) =2x.
g =mf' (mx+p) =5%x2x (5x—7) =50x—70.

e Onremarque : h(x) = (5x—7)? = 25x% — 70x+ 49 ; forme
(u+v) =uv+v
u(x) =25x%; U/ (x) =2 x 25x = 50x et v(x) = —=70x+49 ; V' (x) = =70.
g0 =1 (x)+V(x) =50x-70.
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Fonctions dérivées, opérations de bases

[, u, vsont des fonctions dérivables sur un intervalle I, v est non
nulle sur I lorsque v est un dénominateur et A, m et p sont deux

réels:
Opérations dérivées
Au A
u+v u+v
uv v+ ur/
1 v
v 2
u uv—uv/
v 2
fmx+p) | mf' (mx+p)
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